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Spannvorr ichtung fiir ein bzw, an einem 
elektrischen Bolzenanschweiflgerat 

Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung 
fiir ein bzw. an einem elektrischen Bolzenan- 
Ichweiflgerat mit einem im Gera t egehause ausge- 
bildeten Bol zenzuf iihrungskanal , an dessen verkstiick- 
Seitigera Ende die Spannvorrichtung koaxial ange- 
ordnet ist, wobei die Spannvorrichtung raehrere 
gegen Federkraft auf spr eizbare Spannbacken aufweist. 

Derartige S pann vor r ich t ungen sind bekannt. Es wird 
dazu beispielsweise auf die DE-PS 34 08 930 ver- 
viesen . 

Dort 1st die Spannvorrichtung aus mehreren Spann- 
backen gr? w ?-ldet, welche durch eine Ringfeder , die 
•uflen um die Spannbacken gelegt ist f auf einen in 
der Spannvorrichtung bsfindlichen Bolzen Spann- 
krafte und Klemmkrafte ausuben konnen. 
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Nachteilig bei dieser allgenein ublichen Aus- 
bildung ist t daB die Ringfeder bei langerem 
Gebrauch der Spanovorrichtuag ermiidet und keine 
genau definierten Klemmkrafte mehr zu vermitteln 
vernag. Auch bei unterschiedlichen Bolzenab- 
messungen folgen aus der daraus result ierenden 
unterschiedlichen Vorspannung der Ringfeder im 
Stand der Technik unterschiedliche Spannkrafte 
und somit auch unterschiedliche Eontaktdriicke , die 
aber fur die Kontaktgabe und den SchweiBvorgang 
wesentliche Parameter sind. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik llegt 
der Rrflndung die Aufgabe zugrunde, elne Spann- 
vorrlchtung gat uungsgemaBer Art zu achaffen, mittels 
deren ms auch bei unterschiedlichen Bolzendurch- 
mesaern mdglich 1st, genau deflnierte Spann- 
krafte und Kontaktdrucke mittele der Spann voirich- 
tung zu Ubertragen. DarUber hlnaus soil die Spann- 
vorrlchtung hlnslchtllch lhres Aufbaus elnfach 
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gestaltet sein t wobei schlieBlich auch die Ver- 
schweifiung von Formteilea mit ein und derselbea 
Spannvorrichtung moglich sein soil, mit welcher 
auch Bolzen verschweiflt werden konnen. 

Zur Losung der ersten Teilaufgaben schlagt die 
Erfindung vor, 

dafl die Spannvorrichtung zwei Spannbacken aufweist, 

daB die eine Spannbacke im wesentlichen U-formig 
ausgebildet ist und eine gleichgerichtete , eben- 
falls Q-formige Ausnehmung aufweist, deren halb- 
kreisfdrmig ausgebildete Basis mit dem Bolzenzu- 
fiihrungskanal f luchtet , 

dafl die Ausnehmung in einen radial offenen ScMitz 
Ubergeht f 

daB die andere Spannbacke als an der ersten Spann- 
backe gelagerter Schwenkhebel ausgebildet 1st, 
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(lessen Kraftarm In den Schlitz einschwenkbar 1st 
und dessen Lastarm mit einem gerateseitig befestig- 
ten Stellglied verbunden ist, 

und dafi die Spannflachen dieser Spannbacke durch 
eine in Langsricht ung der Spannbacke verlaufende 
Kerbe gebildet ist, die der Basis der ersten Spann- 
backe zugevandt ist, wobei die gedachte, gemein- 
same Schnitclinie der Spannflachen auf der ge- 
dachten Mittelebene der U-formigen Ausnehraung der 
ersten Spannbacke liegt. 

Beim Betrieb eines elektrischen BolzenanschweiBgerat 
welches mit die9er Spannvorrich tung versehen ist, 
vird der Bolzen liber den Bolzenzuf iihrungskanal in 
Ublicher Weise in die Spann vorr icht ung eingefuhrt 
und lagerichtdg posi t ionier t . 

Dabei paBt in die entsprechende U~f8rmige Ausnehmung 
der einen Spannbacke jeder Bolzen mit kreisrundem 
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Durchmesser, sofern lediglich gewahrleis te c ist, 
dafl das maximale Aufnahmema.3 nicht ii berschri tten 
ist. In diesem Falle kbnnte der Bolzen auch Jurch 
den gleichbemessenen Zuf iihrungskanal nicht mehr 
zugefiihrt werden. Bei SchweiBbolzen unterhalb der 
maximal moglichen Abmessung liegen diese zwangs- 
laufig in der U-formigeh Ausnehmung mittig, wobei 
zudem durch die Spannflachen der schwenkbeweglichen 
Spannbacke die en tsprechenden Gegenspannf lichen 
ebenfalls exakt in der Mittenebene angeordnet sind 
und angreifen. 

Durch das gerateseitig am Lastarm des Schwenkhebels 
befestigte Stellglied kann eine flir den Kontakt- 
druck ausreichende Kraft auf die schwenkbewegliche 
Spannbacke ausgeUbt werden, die dazu fUhrt, daB 
der SchweiBbolzen zwischen den Spannflachen der 
beiden Spannbacken genau definiert eingespannt 
1st. Die Betatigung des Stellgliedes ist lediglich 
im Moment des Schveiflens erf orderlich , wahrend 
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nach Beendigung des SchweiBvorganges das Stell- 
glied entweder kraftlos gestellt wird, oder das 
Stellglied den Schwenkhebel auch in die Offenlage 
zuriickschwenken kann, so daB das Abziehen der 
Spann vor rich tung von dem ver.*chweifl t en Bolzen 
leicht mbglich ist. 

Urn auch Formteile, bei spielsweise Flachstecker oder 
dergleichen mit ein und derselben S pann vorr ich tung 
verschweiOen zu konnen, ist vorgesehen, dafl die 
freien Schenkelenden der U-fdrmigen Spannbacke 
als Spannflachsn ausgebildet sind, die quer zum 
Schwenkweg der anderen Spannbacke gerichtet ver- 
lauf en* 

Dadurch, dafl die freien Schenkelenden der U-formigen 
Spannbacke als zusatzliche Spannf lachen zur Ver- 
fugung gestellt verdea, ist es moglich, zwischen 
diesen und den Randkanten der Spannflachen der 
anderen Spannbacke ein flaches Formteil einzuspannen , 
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vobei viederum durch Betatigung des Stellgliedes 

en C Spi eCheiiue i KGfitakLiiruck aulgeuaul und ein- 
gehalten werden kann. Das Stellglied kann im Ubrigen 
pneuraat isch , hydraulisch oder elektrisch betatigbar 
lein. 

Unter Umstanden kann vorteilhaft sein, dnB am Last- 
arm des Schwenkhebels ein Kraft speicher abstiitzbar 
gehaltert ist. der sich zudem gerateseitig abstiitzt 
und den Schwenkhebel in die Schliefllage drangt. 

Hierdurch wird eine gewisse Vorspannung der Spann- 
backen der Spann vor r ichtung erreicht, so dafl ein 
tugefuhrter Bolzen zwar noch unter Oberwindung der 
Iraft des Kra f t speichers in die Spannbacken einge- 
ichoben werden kann und dort vorlaufig lageges icher t 
verbleibt, wobei jedoch zusatzlich die Betatigung des 
oben bezeichneten Stellgliedes zur Erzeugung des ge- 
viinschten und genau definierten Kontaktdruckes er- 
forderlich ist* Ein solcher Kraf t speicher kann bei- 
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spielsweise eine zwischen dem Kraftarm des Schwenk- 
hebels und dem Gera tegehause eingespannte Druck- 
feder sein. Derartige Druckfedern sind ahnlichem 
Zusammenhang beis pielsweise aus der DE-PS 34 08 930 
bekannt, wobei dort solche Kraf tspeicher zum Vor- 
spannen eines klinkenar t igen Ver stellmechanisrausses 
cum Verschieben des Bolzens in die Spannzange vorge- 
sehen ist. 

In Wei terbildung kann vorgesehen sein, dafl in dem 
Bolzenzuf iihrungskanal ein Bo 1 zenschie ber in Form 
eines Stoflels bzv. einer Klinke angeordnet ist. 

Eine derartige Ausbildung ist ansich beispielsweise 
durch die DE-PS 34 08 930 bekannt. 

Alternativ kann auch vorgesehen sein, dafl vor der 
axialen AuBenmiind ung der U-forraigen Ausnehraung der 
Spannbacke eine Bolzenf angvorrichtung angeordnet 
ist f die in ihrer einen Schwenkstellung die AuBen- 
miindung gegebenenf alls mit axialem Abstand 
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mindestens teilweise abdeckt und in ihrer anderen 
Schwenksteilung auBerhalb der Flucht des Bolzen- 
zuf uhrungskanales bzw. dessen Verlangerung in Form 
der U-forraigen Ausnehmung angeordnet ist. 

Bei dieser Ausf iihrungsf orra kann der Bolzen durch 
den Bolzenzuf tihrungskanal bis in die Aus- 
nehmung der Spannvorr ichtung mittels Druckluft 
gefordert werden, wobei die Bolzenf angvor richtung 
beira Einfiihren des Bolzens in die Spannvor- 
richtung in den Weg des Bolzens eingeschwenkt ist, 
80 daB der Bolzen nur bis zu der gewunschten Lage 
relativ zur Spannvorrich tung vorgetr ieben werder 
kann . 

Zum Verschweiflen wird dann die Bolzenfangvor- 
richtung v^ggeschwenkt , so daB die AnschweiBf lache 
des Bolzens zum Verschweiflen freiliegt. 

Bevorzugt ist waiter vorgesehen, daB die freien 
tandkanten der durch die Kerbe gebildeten Spann- 
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flachen in Richtung zur Gegenspannf lache vor- 
springend gerundet siad. 

Dabei ist insbejondere vorgesehea, daB die Ruadung 
etva halbkreisf ormig ausgebildet ist. 

Durch die Rundung der Spannf lacben ist sicherge- 
stellt, dafi je nach Schwenklage des Schwenkhebels 
noch eine ausreichende Ber uhrungsf lache zwischen 
dem zu verschweiBenden Teil, sei dies eln Bolzen 
Oder ein Flachstecker oder dergleichen, und den 
Spannflachen zur Verfiigung steht. Die Rundung 
ist auf die Schwenkbewegung des Schwenkhebels abge- 
stellt, um das funktionelle Zusammenwirken zu 
errelchen. 

Insbesondere dann r venn die SchweiBbolzen mittels 
einee StdBels oder derlelchen In die durch einen 
Kraf tspelcher geringfiiglg vorgespannte Spannzange 
aingefUhrt warden sollen, let vorteilhaf t , daB die 
dem Bolzenzuf Uhrungskanal zugewandte Flache der 
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zweiten Spannbacke abgeschragt 1st* 

Auch diese MaBnahme ist ansich bei einer Klinke 
zum Verschieben des Bolzens bei BolzenanschveiB- 
geraten aus der DE-PS 34 08 930 bekannt. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines Aus- 
f uhrungsbeispieles naher erlautert. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine Spannvorrichtung in Sei tenansicht , 
mittig geschnitten; 



Fig. 2 die Spannvorrichtung bei in SchveiBs tellun 
befindlichem SchweiBbolzen ; 

Fig. 3 die Vorrichtung bei in SchveiBstellung be- 
findlichem Formtell; 

Fig. 4 die eine Spannbacke in Sei tenansicht und v 
vorn gesehen? 

Fig. 5 die andere Spannbacke in Sei tenansicht , 

mittig geschnitten sovie in Vcrderansicht . 
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Die Spannvorrichtung ist im Ausf iihrungsbeispiel 

an der Miindung des Bolzenzuf uhrungskaaales 1 eines 

nicht naher dargestell ten BolzenanschweiBgerates 

befestigt. Die spater noch im einzelnen beschriebenen 

Spannbacken 3,4 konnen lSsbar und folglich aus- 

vechselbar an den entsprechenden Teilen befestigt 

sein. Die Spannvorrichtung weist zwei Spannbacken 

3,4 auf, wobei die eine Spannbacke 4 im wesentlichen 

7 ist 

U-formig ausgebildet/, wie dies insbesondere aus 
der Figur 5 ersichtlich ist. Sie weist eine gleich- 
gerichtete, ebenfalls U-f5rmige Ausnehmung 5 auf, 
deren Basis 6 halbkxei sf ormig ausgebildet ist und 
nit den Bolzenzuf Uhrungskanal 1 fluchtet. Die Aus- 
nehmung ist in dem in Figur 5 in der Sei tenansicht 
rechts dargestell ten Bereich lediglich als kreis- 
runde Bohrung 7 ausgebildet* im in Zuf iihr r ichtung 
des Bolzens 8 auften liegenden Bereich jedoch durch 
einen radial verlaufenden Schlitz 9 geoffnet. Die 
andere Spannbacke 3 ist als an der ersten Spann- 
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backe 4 bzw. am Gerat selbst gelagerter Schvenk- 
hebel ausgebildet , de ssen Kraftarm 10 mi t der 
Spannbacke 3 in den SchMtz 9 einschwenkbar ist* 
Sein Lastarm 11 ist mit einem gerateseitig be- 
festigten Stellglied 12 verbunden, welches in der 
Zeichnung nur rein schematise!* dargestellt ist. 
Das Stellglied kann beispielsweise ein Pneumatik- 
zylinder, ein Hydraulikzylinder oder ein elektro- 
motorisches Stellglied sein. 

Die Spannflachen 13 der Spannbacke 3 sind durch 
eine in Langsrich tung der Spannbacke 3 verlaufen- 
de Kerbc 14 gebildet, die in der Funktions- 
stellung der Basis 6 der ersten Spannbacke 4 zuge- 
vandt ist, Die gedachte gemeinsaioe Schni t tlinie der 
Spannflachen 13 liegt dabfti auf der gedachten 
Mittelebene der U-formigen Ausnthmung 5 der ersten 
Spannbacke 4. 



OBO 93U/88 



- 19 - 

Die Lfeien Scnenkei enden io der U-formigen Spann- 
backe 4 sind als zusatzliche Spannf lachen ausge- 
bildet, wie insbesondere aua der Funk t ionsdar- 
stellung in Figur 3 ersichtlich 1st. Sie verlaufen 
quer zum Schwenkweg der Spannfe^cke 3 gerichtet. 
Zusatzlich 1st am Lastarm 11 des Schwenkhebels ein 
Kraf tspeicher 17 in Form einer Schraubendruck- 
feder angeordnet, welche sich gera tesei t ig , bei- 
spielsweise auftenseitig des Bolzenzuf iihr ungskanals 1 
abstiitzt und den Schwenkhebel in die Schliefllage 
gemaB Figur 1 drangt. Urn den Bolzen 8 aus der Lage 
gemaB Figur 1 in die Position gemaB Figur 2 zu ver- 
schieben, kann im Bolzenzuf iihrungskanal 1 ein Bolzen- 
schieber in Form eines StoDels oder einer verschieb- 
lichen Klinke angeordnet sein. Dabei kann entweder 
der Bolzenzuf iihrungskanal 1 relativ zum StoBel 
bzw. zur Klinke zuruck verschoben oder aber der StoBel 
bzw. die Klinke relativ zum Bolzenzuf iihrungskanal 1 
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nach vorn verschoben werden, bis der Bolzen 8 die 
Posxtion gemafl Figur 2 erreicht hat. Dabei vrird die 
Spann vor richtung durch die Einwirkung des Kraft- 
•peichers 17 vorgespannt, so dafl der Bolzen 8 in 
der Position geraafl Figur 2 lagegesicher t ist. 

Vie insbesondere aus Figur 4 ersichtlich, sind die 
freien Randkanten 18 der durch die Kerbe gebildeten 
Spannflachen 13 in Richtung zur Gegenspannf lache 
der Spannbacke 4 vorspringend gerundet, insbesondere 
•nnahernd halbkreis f brmig . Auf diese Weise ist unab- 
hangig von der relativen Winke i s tel lung der Spann- 
backe 3 eine ordnungsgemafle Klemmung des jeweiligen 
Bolzens bzw. auch eines Formteiles 8* moglich. 

Nachstehend wird die Funktion der Spann vor r ich tung 
naher beschrleben. Die ? pann vorr ichtung stellt 
praktiach ein Mehr ber eichspanneleflien t dar f welches 
die Moglichkeit bietet, unterschiedliche Bolzen- 
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durchmesser und auch Formtei bei spielsveise 

Flachstecker , ohne Urastellung oder Justierung 
eutomatisch oder von Hand verschweiflen zu konnen. 

Eine erste radgliche Funktion ist die, daO ein 
Bolzen 8 durch den Bolzenzuf iihr ungskanal 1 des 
nicht dargestell ten Cerates mittels Druckluft 
in den Bereich der Spannbacke 3 gefordert wird. 
Die Spannbacke 3 ist dabei geschlossen und stoppt 
den Bolzen ab, wie dies aus Figur 1 ersichtlich 
ist. Durch einen Stdflel oder eine von auflen in 
des Spannelement eingreifende Klinke wird der 
Bolzen 8 gegen den Widerstand der Kontaktbacke 3 
und der Federkraft des Kraf t s peichers 17 durch 
die Spannvorrich tung hindurchgedriickt , bis die 
Position gemaO Figur 2 erreicht ist. Der Kraft- 
speicher 17 erzeugt dabei geniigend Spannkraft, 
urn den Bolzen zu halten. Bevor der eigentliche 
SchweiBvorgang ablauft, wird durch das Stellglied 
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der erf orderliche Kontak tdr iick aufgebaut. Dies 1st 
In Figur 2 gezeigt. Nach erfolgtem SchweiD vorgang 
vird das Stellglied 12 krafrlos gestellt oder 
tur iickgef uhr t , so daB lediglich die Kraft des 
Kraf tspeichers 17 noch wirksara ist. Die Spannvor- 
ricbtung kann dann leicht von den a uf gesc hwei 13 ten 
Bolzen 8 abgezogen werden und der nachste 
Bolzen kann geladen werden. 

Eine weitere mogliche Funktion ist die, daB das 
Stellglied 12 fest rait dera Kraftarm 11 des Schwenk- 
hecels verbunden ist, 

In der Grundstellung zieht das Stellglied 12 de>. 
Schwenkhebel in die Of f nungsstel lung f so da3 ein 
nittels Druckluft durch den Bolzenzuf uhr ungskana 1 
tugefuhrcer Bolzen 8 unbehindert durch die Spann- 
Torrichtung hindur chglei t en kann. An der AuBen- 
ftiindung der Spannvorrich tung muB dann eine Bolzen- 
f angvorrichtung angeordnet sein, die den zuge- 
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fuhrten Bolzea 8 in der entsprechenden Lage ab- 
fangt. AnschlieBead wird iiber das Stellglied 12 
der entsprechende Kontaktdruck zvischen den Spann- 
backen 3 und 4 eiagestellt und der Bolzen fest ge- 
haltea und verschveiBt. Nach Beendigung des SchweiB- 
vorganges wird mittels des Stellgliedes 12 der 
Schwenkhebel in die Offenlage verachwenkt und die 
Spannvorricbtung vom verachveiBten Bolzen 8 abge- 
zogen. 

Wie insbesondere aue Plgur 3 ersichtlich, kann an- 
stelle eines Bolzens auch ein Forateil, beiepielaveise 
ein Flachstecker 8' von Hand oder auto«atiach de» 
Spennelement zugefuhrt werden. Die ZufUhrung erfolgt 
dann allerdlnga von vorn oder eeitlich. Die ZufUhrung 
durch den Boizenzufuhrungakanal 1 1st dabei auage- 
echloeaen. Urn eina gute Kontaktgabe innerhalb der 
Spannvorricneung zu erreichen, i.t dia Spannbacka 3 
„it der oban bezelchneten Kerbe 14 veraehen. «o daB 
nach den Klemm.o ainea Bolzen. 8 gleichzeltig aine 
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Zentrierung desselbea erfolgt. Zudem 1st ixn Bereich 
der Kontaktf lache ein Radius ausgebildet, der eine 
gute Kontaktgabe erm5glicht • Der angeformte Radius 
(Rundung 18 an der Spanabacke 3) ermoglicht auch 
ein Spannen von flachen Teilen 8 f unter unterschied- 
lichen Of f nungswinkeln der Spannzange, vobei diese 
Of f nungswinkel von der Dicke des Formteiles bzw. 
Flachsteckers 8 f abhMngen. 

Die Spannbacke 4 ist so ausgebildet, dafl eine axial 
durchgehende Bohrung am vorderen Ende nach oben in 
der Breite des Bohrungsdurchmessers auf geschlitzt is 
wobel in diesen Schlit2 die Spannbacke 3 eingreift. 

In Verbindung mit elnem ansich bekannten Drehschweifl 
kopf ist es mdglich, durch entsprechende Oberg^be- 
stationen Formteile sowohl als auch Bolzen unter- 
schledlicher Durchmesser und LMngen mit einzigen 
SchweiBvorrlchtung ohne mechanische Umrtistar bei ten 
zu verarbeiten. 
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Die Erfindung 1st nicht auf die Ausf iifar ungsbeispiel 
beschrankt , sondern im Rahmen der Offenbarung viel- 
fach variabel. 

Alle neuen, in der Beschreibung und/oder 
Zeichnung of fenbarten Einzel- und Kombinations- 
merkmale werden als erf indungswesen tlich aagesehen. 
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Schutzanspruche : 



1. Spannvorrichtung fur ein bzw. an einem elektrischen 
Bolzenanscnveifigerat mit einem im Gera tegehause 
ausgebildeten Bolzenzuf iihrungskanal f an dessen werk- 
s tiicksei tigem Ende die Spannvorrichtung koaxial ange- 
ordnet ist, wobei die Spannvorrichtung mehrere gegen 
Federkraft auf spr eizbe re Spannbacken aufwelst, dadurch 
gekennzeichnet v 

dafl die Spannvorrichtung zwei Spannbacken (3,4) auf- 
welst , 

dafi die eine Spannbacke (4) im wesentlichen U-fdrmig 
ausgebildet ist und eine gleichgerichtete t ebenfalls 
U-f5rraige Ausnehmung (5) aufwelst, deren halbkr eisfdrmig 
ausgeblldete Basis (6) mit dera Bolzenzuf iihrungskanal 
(1) fluehtet, 
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daB die Ausnehmung (5) in einen radial offenen 
Schlitz C9) ubergeht, 

daB die a^dere Spannbacke (3) als an der ersten 
Spannbacke (4) gelagerter Schwenkhebel ausgebildet 
ist, dessen Kraftarm (10) in den Schlitz (9) ein- 
schwenkbar ist und dessen Lastarm (11) m .i t einem 
gerateseitig befestigten Stellglied (12) verbunden 
ist , 

und daB die Spannflachen (13) dieser Spannbacke 
(3) durch eine in Langsr ichtung der Spannbacke 
(3) verlaufende Kerhe (14) gebildet ist, die der 
Basis (6) der ersten Spannbacke (4) zugewandt ist, 
wobei die gedachte, gemeinsame Schnittlinie der 
Spannflachen (13) auf der gedachten Mittelebene 
der U-formigen Ausnehmung (5) der ersten Spann- 
backe (4) liegt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch l f oadurch gekennateichnet , 
daB die freien Schenkelenden der U-f5rmigen Spann- 
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hnckfl ( 4 ) ai a Spsnn£!**chen (16) susgsbildet 
sind, die quer zuro Schwenkweg der anderen Spann 
backe (3) gerichtet verlaufen. 

3. Vorrichtung nach Anspruc** 1 oder 2 t dadurch 
gekennzeichnet f daB am Lastarm (11) des Schwenk 
hebels ein K raf t spe i che r (17) abstUtzbar 
gehaltert ist, der sich zudem gerateseitig ab- 
stiitzt und den Schvenkhebel in die SchlieGlage 
drangt • 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch g ekenn z e ichne t f dafl in den Bolzenzu- 
f iihrungskanal (1) ein Bolzenschieber in Form 
eines StbBels bzw. einer Klinke angeordnet 
ist. 



OBO 93U/88 



5. Vorrichtung nach einera der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichne t , dad vor der axialen 
Au Benmiindung d e r ' U- f b r rnige n Ausnehmung (5) der 
Spannbacke (4) eine Bolzenfang vorrichtung ange- 
ordnet 1st , die in ihrer einen Schwenkstellung 
die AuBenmiindung gege benen f al Is nit axialem 
Abstand mindestens teilweise abdeckt und in 
ihrer anderen Schwenkstellung auflerhalb der 
Flucht des Bolzenzufuhr ungskanales (1) bzw. 
dessen Verlangerung in Form der U-formigen 
Ausnehmung (5) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach einera der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichne t , daD die freien Rand- 
kanten (18) der durch die Kerbe (14) gebildeten 
Spannflachen (13) in Richtung zur Gegenspann- 
flache vorspringend gerundet sind. 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dati die Rundung etwa halbkreisf ormig 
ausgebildet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichne t , dafl die den Bolzen- 
zuf uhrungskanal (1) zugewandte Flache (19) der 
zweiten Spannbacke (3) abgeschragt ist. 
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